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Abstract —Coniopteris tatungensis is a common element in the Jurassic floras. This paper 
deals with new collection of C. tatungensis from Beijing and reports the details of the repro- 
ductive feature of this plant observed by SEM. The taxonomical assignment and geographical 
distribution of C. tatungensis are discussed also in this paper. In C. tatungensis Sze., 
fronds at least 2 一 3 times pinnate, with main rachis slender. Pinnae alternate, linear to lin- 
ear-lanceolate . The first pair of pinnules nearly opposite, others becoming alternate. First 
pinnule on the acroscopic side of the penultimate pinnae well developed and divided into 2 —3 
lobes, while the first pinnule on the basiscopic side obviously weak, much smaller and nar- 
rower, usually divided into 1—2 lobes. Reproductive fronds fully or partly fertile, the latter 
with first pinnules on the acroscopic side bearing fewer sori. The lamina of pinnule strongly 
reduced bearing an elliptical sorus distally. Number of sori mostly 1 per pinnule, but often 2 
一 3 at the basal part of penultimate pinnae. Indusia cup-shaped. Sori containing at least 12 
sporangia. Sporangia shortly stalked, not all at the same age in a sorus. Sporangia rounded 
to ellipsoidal. Annuli not complete, nearly vertical, consisting of about 15— 20 thicked cells. 
Spores rounded-triangular, trilete, laesurae reaching almost to equator. 
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摘要 ”大同 锥 叶 芯 Coniopteris tatungensis Jk 罗 纪 植物 群 常见 的 分 子 。 由 于 对 该 植物 特征 认识 的 不 同 ， 
对 其 在 分 类 上 的 归属 有 不 同意 见 ， 或 归 入 膜 芯 型 锥 叶 茧 C. hymenophylloides, RIIA BERE BE C. 
simpler 。 通 过 对 产 自 北京 西山 帝 堂 地 区 窗 坡 组 下 段 的 标本 的 深入 研究 ,特别 是 用 扫描 电子 显微镜 对 该 
MICI 8 JL T TERERU ELTE (4 0L , 确认 大 同 锥 时 艾 在 锥 叶 蕨 属 的 种 级 分 类 上 的 独立 性 。 文 中 还 初步 讨 
论 了 其 分 类 和 地 理 分 布 。 

关键 词 ”大 同 锥 叶 藤 ; 侏 罗 纪 ;繁殖 器 官 ;北京 


























大 同 锥 叶 茧 是 斯 行 健 (1933) 建 立 的 , 由 于 建 种 时 营养 叶 标本 的 破碎 , 致使 大 同 锥 时 茧 
的 归属 地 位 发 生 分 歧 ( 李 佩 娟 等 , 1988; 曹 正 落 , 1983)。Stockmans & Mathieu(1941) 和 徐 
仁 (1954) 不 承认 大 同 锥 叶 茧 的 独立 性 , 将 其 归 入 到 膜 茧 型 锥 叶 茧 € hymenoph ylloides 之 
内 。Hare(1951) 报 道 了 英国 约克 郡 大 同 锥 叶 茧 的 存在 , EET BE E ECT HER ECT PH 
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特征 。 Harris(1961) 把 大 同 锥 时 艾 归 入 简单 锥 时 茧 C. simpler 之 下 。 随 着 化 石 标本 的 不 




















断 发 现 , 对 该 植物 的 研究 和 认识 逐渐 深入 。 本 文 试图 借助 扫描 电镜 对 大 同 锥 叶 茧 的 孢子 
rim BERERURCTIEUEUT LEE VERBERE, 为 确定 
该 种 的 分 类 地 位 提供 可 靠 证 据 , Jy EHA 

了 : LER |n 的 深入 研究 提供 参考 。 

x 
组 | FÉ y 1 材料 和 方法 

南大 岭 组 | 群 本 文 描述 的 化 石 采 自 北京 西山 斋 堂 地 
n EB 区 窗 域 组 下 段 (图 1)。 北 京 西山 以 富 产 煤 














i L ape 开 著称 ,而 该 区 则 是 京 本 煤田 的 重要 组 成 部 
1 门头沟 群 地 层 划分 图 J: 早 体 罗 世 . J2: 中 休 罗 世 ) 分。 煤层 集中 于 窗 坡 组 ,其 中 富 含 植物 化 厂 


Fig.1 The sequence of strata of the Mentougou Group 


(Ji: Early Jurassic. J;: Middle Jurassic) (Duan, 1987; 陈 芬 等 ， 1984), 含 化 石 地 


层 岩 性 为 黑色 或 灰色 粉 砂 质 泥岩 。 窗 坡 组 的 地 质 时 代 根 据 近 期 资料 被 认为 是 中 侏 罗 世 
(Duan , 1987), 

XE) 8g nS fr SEHR RS ER eR OU] DESEE 3E EVE CRI IE 3€ (1995) 17r TR HAR 
本 连同 周围 岩石 切 成 小 块 ,用 稀 盐酸 清洗 岩 悄 ,或 用 双 面 胶带 将 孢子 襄 群 粘 下 ,镀膜 后 , 用 
扫描 电镜 观察 并 照相 。 孢 子 襄 群 大 小 统计 方法 为 :随机 取 36 块 实 羽 片 标本 上 的 140 A 
子宫 群 测量 其 大 小 ,结果 用 计算 机 Excell 软件 分 析 处 理 。 


2 描 x 


HEERKE Dicksoniaceae 
锥 叶 蕨 属 Coniopteris Brongniart, 1849 
大 同 锥 叶 蕨 C. tatungensis Sze, 1933 ( 图 版 :1 一 9. 图 版 了 :1 一 6) 


1933 C. tatungensis Sze, p.10, pl.2, figs.1—7. 

1941 C. hymenophylloides (Brongniart) Seward, Stockmans et Mathieu, p.35, pl.1, figs.2,3,6. 

1951 C. tatungensis Sze, Hare, p. 1140, text-figs. 1,2. 

1954 C. hymenophylloides (Brongniart) Seward, Rf, 49 页 ， 图 版 43, 图 4. 

1959 C. tatungensis Sze, 斯 行 健 , 6 页 , 图 版 5, 图 7, 插图 2. 

1977 C. simplex (L. & H.) Harris, 汉 少 南 等 ,214 页 ,图 版 75, 图 6. 

1983 C. simplex (L.& H.) Harris, W1E28,12 页 ,图 版 1, 图 7 一 9a. 

1984 C. tatungensis Sze， 陈 芬 等 ,38 页 ,图 版 10, 图 1 一 4. 

1978 C. tatungensis Sze， 张 吉 惠 ,466 页 ,图 版 155, 图 4. 

1987 C. tatungensis Sze, Duan Shuying, p.26, pl.5, figs.4,4a; pl.6, fig.1; text-fig. 11. 

1987 C. tatungensis Sze， 杨 贤 河 ,6 页 ， 图 版 1， 图 6 一 7. 

1995 C. tatungensis Sze, Wang Xin, p.83, pl.3, fig.2. 

jn 2—3 次 羽 状 复 叶 。 末 二 次 羽 片 长 披 针 形 , 最 宽 处 在 中 下 部 , 向 顶部 逐渐 变 罕 , 逐 
浙 收 缩 成 三 角形 的 顶端 。 长 约 6 cm, 宽 约 2.0 cm, 末 二 次 羽 轴 较 细 , 宽 约 0.7 mm , HE 
叶 顶 部 逐渐 变 细 , 有 纵 沟 。 末 次 羽 片 线形 , TE, 以 40" 一 80" 角 着 生 , 向 顶部 与 轴 夹 角逐 渐 
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变 小 , 间隔 2 一 4 mm, 通常 由 1 一 4 对 小 羽 片 组 成 。 小 羽 片 以 40" 一 50" 角 着 生 。 基 部 第 一 
对 小 羽 片 近 对 生 , 其 他 的 互生 ,下 先 出 型 。 小 羽 片 卵 形 ,2 mm 一 3.5 mm 长 ,1 mm 一 2 mm 
宽 , 通常 分 裂 1 一 2 次 ,裂片 线形 , 宽度 均一 , 约 0.5 mm, 顶端 尖锐 。 羽 片 基部 第 一 对 小 羽 
片 不 变态 , 但 上 行 的 小 羽 片 明显 地 比 下 行 的 第 一 枚 小 羽 片 发 育 , 表现 在 上 行 第 一 枚 小 羽 片 
分 裂 成 更 多 的 裂片 , 裂片 更 长 .更 宽 。 羽 片 和 小 羽 片 都 向 顶部 逐渐 弱化 , 裂片 的 数目 随 之 
递减 , 有 的 小 羽 片 甚至 不 分 裂 , 直接 退缩 成 线形 (图 版 I :1,2)。 

实 羽 片 包括 全 实 性 实 羽 片 和 非 全 实 性 实 羽 片 两 种 类 型 。 末 二 次 羽 片 阔 披 针 形 , 最 宽 
处 位 于 下 部 ,长 约 8 cm, 宽 4.2 cm, 末 二 次 羽 轴 宽 约 0.7 mm， 向 顶部 渐 细 。 末 次 羽 片 线 
形 ,互生 于 轴 上 , 间隔 2 mm-4 mm, 以 60" 一 80* 角 伸 出 。 中 下 部 的 末次 羽 片 一 般 由 5 一 7 
对 小 羽 片 组 成 , 沿 羽 轴 向 上 ， 小 羽 片 数目 减少 至 蔷 叶 顶部 为 单个 钨 子 襄 群 直接 互生 于 
未 二 次 羽 轴 之 上 。 小 羽 片 对 生 至 下 先 出 型 , 强烈 退缩 , 仅 剩 下 柄 状 叶脉 。 单 个 的 (很 少 是 
2 个 或 3 个 ) 襄 群 着 生 于 叶脉 顶端 。 具 2 一 3 个 囊 群 的 小 羽 片 多 为 羽 片 基部 上 行 的 第 一 枚 
小 羽 片 (图 版 TI :3,4,5)。 非 全 实 性 实 羽 片 孢 子 襄 群 数目 较 少 , 或 仅 剩 下 几 个 圳 群 ,这 少数 
几 个 襄 群 也 多 着 生 于 羽 片 基部 上 行 第 一 枚 实 小 羽 片 顶端 ( 图 版 I :6 0, SERERE E flo 
全 实 性 小 羽 片 一 致 。 没 有 孢子 赛 群 的 部 分 与 裸 羽 片 相似 。 
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图 2 大 同 锥 叶 蔬 孢子 赛 群 大 小 统计 图 


Fig.2 Statistic results of the diameters of Coniopteris tatungensis sori 


ETERRAK, 基部 收缩 , 着 生 在 叶脉 顶端 (图 版 I 17) 大 小 变异 较 大 , 直径 在 0.6 
mm 一 2.0 mm 之 间 , 多 数 为 1.2 mm 左右 ( 见 图 2)。 每 个 赛 群 产 孢子 宫 至 少 12 个 ( 图 版 
I:7,8. 图 版 I :1). ARZIR, 宽 约 1.0 mm, 高 约 0.45 mm( 图 版 T :2)。 孢 子宫 圆 或 
椭圆 形 , 大 小 160 um —350 pm 之 间 。 同 一 孢子 囊 群 中 ， 孢 子宫 大 小 有 差异 (图 版 I :7)， 
稳 子 训 发 育 顺序 为 级 度 型 或 混合 型 。 孢 子宫 环 带 直立 , 不 封闭 , 约 包围 整个 抱 子 取 的 2/3， 
由 15-20 个 加 厚 细胞 组 成 。 细 胞 长 45 pm 一 60 pm, Æ 13 pm 一 30 pm CERE T :9. 图 版 
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1:3—6). Uf BERE, SUA, 三 裂缝 , 裂 颖 几乎 到 达 赤 道 边缘 。 
3 讨 论 

斯 行 健 (1933) 创 建 本 种 的 图 (pl.2，fig.6 一 7) 应 视 为 大 同 锥 叶 茧 生殖 叶 的 模式 ,本文 
FIM I:3—5 与 其 一 致 。 据 Hare(1951) 研 究 ,孢子 赛 似 为 全 环 带 , 胞 壁 增 厚 的 细胞 环绕 于 
整个 孢子 讲 , 从 这 一 点 看 , 与 本 文 的 不 完全 环 带 不 同 。 大 同 锥 叶 茧 的 赛 群 盖 为 半球 形 杯 
状 , 和 Thyrsopteris W PERE H, 而 不 是 Dicksonia 的 两 瓣 状 。 由 于 同一 孢子 衷 群 中 ， 
孢子 赛 大 小 有 差异 (图 版 I :7)， 可 推测 孢子 赛 发 育 顺 序 为 级 度 型 或 混合 型 , 与 同时 发 生 
同时 成 熟 型 相 比较 进化 。 本 文 所 观察 到 的 孢子 与 Couper(1958) 描 述 的 圆 三 角形 三 颖 孢 
一 致 。 

全 世界 描述 过 的 侏 罗 纪 及 早 白 垩 世 的 锥 叶 茧 属 植物 有 60 余 种 ( 马 清 温 等 ,1996)。 与 
大 同 锥 叶 蕨 相近 的 有 膜 茧 型 锥 叶 茧 , 简单 锥 叶 蕨 ,刚毛 锥 叶 蕨 (C. setacea ), 高 家 田 锥 叶 蕨 
(C. gaojiatianensis ), 荣县 锥 叶 蕨 (C. ronmgzianensis) 等 ,其 中 最 为 相近 的 是 膜 茧 型 锥 叶 茧 
和 简单 锥 叶 蕨 。 其 他 的 可 从 小 羽 片 形状 \ 大小、 着 生 方 式 及 裂片 开裂 角度 深浅、 数目 等 较 
易 区 分 开 。 

大 同 锥 叶 蕨 小 羽 片 深 裂 成 细 线 形 裂 片 , 并 和 膜 芯 型 锥 叶 茧 相伴 出 现 , 斯 行 健 (1933 ) 建 
种 时 曾 说 明 这 些 羽 片 可 视 为 深 裂 类 型 的 膜 茧 型 锥 叶 蕨 ,二 者 之 间 有 一 系列 的 过 渡 类 型 ,但 
他 坚持 这 些 羽 片 应 代表 一 个 新 种 (斯 行 健 , 李 星 学 , 1963; 斯 行 健 ,1959)。 实 际 上 两 者 的 区 
别 还 是 比较 显著 的 , 膜 芯 型 锥 叶 茧 具 基 部 变态 裂片 ,小 羽 片 常 多 于 7 对 , 上 且 实 羽 片 无 论 如 
何 收缩 , 仍 能 分 辨 出 叶脉 与 叶 膜 部 分 , 且 实 羽 片 基部 第 一 对 小 羽 片 普遍 具有 多 数 爷 子囊 
群 ,有 的 甚至 多 达 5 个 , 顶部 的 小 羽 片 退缩 不 明显 。 这 些 都 与 大 同 锥 叶 芯 不 同 。 自 从 
Harris(1961) 将 大 同 锥 叶 艾 归 入 到 简单 锥 叶 蕨 之 后 ,许多 文献 将 二 者 视 为 一 种 ( 李 佩 娟 
4$, 1988; 8 136, 1983; 冯 少 南 等 , 1977)。 简 单 锥 叶 茧 的 模式 标本 本 身 混乱 , 包括 Tym- 
panophora simplex Wü T. racemosa 两 个 种 的 标本 , 且 每 个 抱 子 付 群 下 存 有 不 育 裂 片 ,内 有 
一 条 叶脉 ,这 是 大 同 锥 叶 艾 所 没有 的 ( 王 自 强 , 1984)。 简 单 锥 叶 蕨 小 羽 片 近 对 生 , 这 也 与 
大 同 锥 叶 茧 的 对 生 至 下 先 出 型 不 同 。 综 上 述 可 见 ,大 同 锥 叶 茧 在 锥 叶 蕨 属 的 种 级 分 类 上 
具有 其 独立 存在 的 位 置 。 
中 国 中 侏 罗 世 植 物 群 为 Coniopteris-Phoenicopsis 植物 群 , 以 Coniopteris bella, C. 
concinna, C. hymenophylloides, C. murrayana, C. tatungensis, Dicksonia mari- 
opteris, Eboracia lobifolia 等 分 子 为 特征 (斯 行 健 ,1956)。 中 国 在 内 蒙古 (斯 行 健 , 1959)， 
山西 (Sze, 1933), 北京 ( 陈 芬 等 , 1984), 陕西 (Wang Xin, 1995), 辽宁 (斯 行 健 , 李 星 学 ， 
1963), REICH EF, 1983), 青海 (斯 行 健 , 1959), 河南 ( 冯 少 南 等 , 1977), 四 川 ( 杨 贤 河 ， 
1987) 和 贵州 ( 张 吉 惠 , 1978) 等 都 报道 了 大 同 锥 叶 蔬 的 存在 。 在 国外 主要 见于 英国 的 约克 
郡 植物 群 。 其 产 出 的 层 位 , 一 般 见 于 中 侏 罗 世 地 层 。 在 早 侏 罗 世 地 层 中 亦 有 报道 ( 汉 少 南 
等 ,1977)。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


图 版 I 1. PERR; 2. 中 部 蕨 叶 ; 3 一 4. 实 羽 片 标本 的 正 负面 ; 5. 实 羽 片 (箭头 所 示 2 一 3 个 孢子 
于 群生 于 叶脉 顶端 ); 6. 非 全 实 性 实 羽 片 (箭头 所 示 为 少数 几 个 孢子 松 群 的 位 置 ); 7. 孢子 囊 群 (图 3 和 
头 所 指 处 放大 )。8. 孢子 囊 群 ( 示 孢 子囊 ); 9. UTERE. (RKE: 1 一 6 为 1 cm; 7,8 为 0.3 mm; 
9 为 100 um) 

ERI 1-6 为 扫描 电镜 照片 1. GT ERE. 春 群 盖 ( 底 面 观 ); 3 一 6. 孢子 囊 ( 示 环 带 及 其 细胞 )。 
(标尺 长 度 ; 1,2 为 190 pm; 3,4 X 40 pm; 5 为 50 pm; 6 为 70 pm) 

Plate[ 1. Middle and upper parts of a frond fragment; 2. Middle part of a frond fragment; 3. Frag- 
ment of fertile frond; 4. Counterpart of figure3; 5. Fragment of fertile frond ( Arrowheads showing 2 一 3 
sori born on the apices of veins); 6. Partly fertile (Arrowheads showing the locations of sori); 7. Magnifi- 
cation of sorus indicated by arrowhead in figure 3; 8. Showing sporangia in a sorus; 9. Sporangia showing 
annuli. (1—6. bar=1 cm; 7,8. bar2 0.3 mm; 9. bar= 100 um) 

Platel 1~6. SEM Photographs 1. Sporangia in a sorus; 2. Botton view of indusum; 3 一 6. Sporan- 
gia showing annuli and their cells. (1—2. bar= 190 pm; 3 一 4. bar= 40 pm; 5. bar= 50 gm. 6. bar= 70 
um) 
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MA Qing-Wen et al. : Studies on Coniopteris tatungensis of Jurassic from 
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